S

._,_-.no

Cette communication ne peut Btre citée sans autorisation prealable

de l'auteur,

Conseil Internaticnal pour C.M. 1975/L:10

l'Exploration de la Mer Plankton Committee
Ref. Hydrography
Committee '

Zooplancton et Hydrographie des enviraons du Cap Blanc (NO. de
1'Afrique).

par . @90
e @ - -
) -@- | THUNEN
Fo VIVES Digitalization sponsored

by Thinen-Institut

INTRODUCTION,

Cette communication ne prétend nullement exposer toutes les
études affectuées jusqu'a lors sur ces zoneec maritimes. Plusieurs
pays comme la France, les deux Allemagnes, La Pologne, la Russie,
les Etats Unis, 1l'Angleterre et l'Espagne ont mis en service les
meilleures unités de leurs flottes afin d'élucider les probl&mes
océanographiques des c8tes du NO. de l'Afrique et l'on peut espé-
rer voir apparalitre porchainement les résultats de ces efforts con-

sidérables.

Au cours de ces dernidres années, l'Institut de Investigaciones
Pesqueras a réalisé plusicurs expéditions dans les zones établies
par CINECA, et l'une des mieux étudiés a été celle qui s'étend au
NO.,0. et SO. du cap Blanc (cbtes du Sahara Espagnol et de la Mau-

ritanie).

Ce rapport expose la situation actuelle de nos travaux effectués
sur le zooplancton. Notre étude a porté principalement sur les as-
pects de la biomasse, de la gystématigue et de 1'écologie et sur

leur dépendance avec l'hydrographie locale qui est, comme on le sait,
le facteur principal des mécanismes de la productivité dans une zone

d'affleurement,
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METHRDOLOGZE .

Suivant les normes &établies pour la standardisation de la metho-
dologie utilisée dans la zone CINECA (afin de pouvoir comparer les
résultats), por l'étude de la biomassc nous avons utilisé un filet
WP~2 avec une maille de 200 microns pour les pBches de zooplancton
de 200-0 m et une maille de 250 microns pour le zooplancton en gé
néral; le systiéme Bongo pour l'ichtyoplanctcon; le filet Dawvid pour
le neuston et le filet pélagigue d'Issacs et Kidd (I.K.M.T.) pour
le macroplancton. ‘

Les p@ches générales de zooplancton s'effectudrent entrc 1000 et
500 m, 500 et 200 m, 200-et O m, 50 ct O m et les horizontales a

1l et 2 matros

ASPECT HYDROGRAPHIQUE,

Les €tudes hydrographiques réalisées par FRAGA et al. lors des
expéditions SAHARA II et ATLOR II, mettent en évidence la zone de
contact entre deux importantes masses d'eau aux alentours du cap
Blanc: l'eau centrale de l'Atlantigue Nort et l'eau centralc de

l'Atlanticue Sud et leur dynamique dans cette zone de contact

(de la surface jusqu'a une profondeur supérisure & 1000 m) fait
qu'elles se mélangent. A certaines époques, nous trouvons dans les
couches superficielles , d'épaisseur diverse, d'une part, les eaux
superficielles provenant du Nort (courant des Canaries) qui s'éten-
dent plus ou moins vers le Sud et qui évoluent vers le S0.; et
d'autre, les eaux superficielles du Sud qui émigrent vers le Nort
peuvent atteindre des latitudes superieures au cap Blanc (comme

on peut le voir lors de 1'éxpedition SAHARA II). L'étendue de ces
eaux supcrficielles varie considérablement au cours de l'année, ce
gqui est mis en évidence par de forts gradients thermiques. En effet,
pendant la campagne ATLOR II1 (FRAGA & MANRIQUEZ, 1975) les eaux du
Sud dépassdtrent & peine le cap Vert de sorte que les masses d'eau

centrale Nort et'centrale Sud, affleurzrent en surface.

La figure 1 nous montre deux coupes hydrographiques: une dans le
sens N-S st l'autre dans le sens 0.-E., et nous révilent la grande
diffusion existente entre les deux masses d'eau, ce qui gst triks im-

portant pour l'étudp ¢cologique du zooplancton.

RSPECT PLANCTONIQUE,

a) Biomasse: les dtudes quantitatives du zooplancton,concernant 1'os-
timation de la biomasse, s'avtrent difficiles & certaines €époques

de l'année, surtout dans les régions proches aux zones d'affleurement,
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R cause de la grandé abondance de phytoplancton, les filets s'obstru-~
ent complttement et l'évaluation des pfiches devient dmpossible, cela
fait que nous ayons éliminé de nombreuses données obtenues lors de
l'éxpédition ATLOR II realisée gn Mars; par contre, nous avons uti-
lisé presque toutes leos péches affoctués lors de la campagne SAHARA
I1 (Aout-Septembre) (VIVES, 1974),

Les volumes déplacés (donnés en poid° sec exempt de cendres)
d'apreés les equivalences données par CUSHING et al, (1958), osci-
lent entre 7 et 52 mg/m3 en Agut-Septembre et entre 14 et 68 mg/m

en Mars,

b) Systématigue: aprds avoir fait le triage des p8ches suivant les

grands groupes zoologiques, nous avons étudié principalement les copé-
podes, les euphausiacés, les ptéropodes, les salpides, les doliolides,
,» les appendiculaires et les larves de malusques et de poissons. _
Ici, nous considbrerons simplement les copépodes; la comunication de
SANTAMARIA, étudira les larves de lamellibranches, celle de RUBIES
et PALOMERA celles de poissons. et celle de ANDREU de SANTAMARIA et de
TREPAT fera une 6tude du roste, ‘
Les analyses réaliséos lors de ces deux expéditions, nous présen-
tent un total de 280 espécs de copépodes, 143 d'entre elles, sont
assez fréquentes et les 137 restantes apparaissent en petit nombre

d'individus. Certaines sont nouvelles dans cette zone.

c) Ecologie: sur le tableau I nous représentons les résultats de ces
analyses en indiquant la présence (%) des espdeces suivant la profon-
deur de la capture et le type d'eau dominant dans la zone ds p@che,
Autrement dit, les ptches verticales n'eurent pas lieu dans des masscs
d'eau homogtnes mais dans des zones de mélange oll, généralement il y
avait un type d'ecau dominant, Les p&ches de 1000-500 m s'effectudrent
dans une masse d'eau centrale Nort (C,N.). Celles de 500-200 m se
realistrent suivant les stations, les unes dans une masse d'cau cen-
trale Nort (stations 35,13, etc.), les autres dans unc masse d'eau
centrale Sud (C.S.) (stations 18, 28, 29, 38, etc), celles de 200-0 m
traverstrent parfois plusieurs massaes d'eau, et dautres eurent lieu
dans des eaux centrale Nord ou. centrale Sud, ou dans des eaux super-
ficielles du Nort (station 41),. ‘

Nous voulons signaler, pour finir, que les p&ches horizontales nous.

ont pecrmis d'étudier la faune des eaux superficielles provenant du Sud,

(*) Etant donné que nous disposons du nombre d'individus, clasés par

espices pour chaque ptche, nous sommes en train d'élaborer un progra-
mme pour ordinateur afin de trouver les coefficients de correlation
entre ces espdces et certains paramdtres physiques (température, pro-
fondeur, salinité, etc.).
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Aprds avoir examiné avec detail le tableau I et revisé les popula-
tions qui habitent les cBtes africaines méridionales fus avons pu éta-
blir certaines comparaisons. Une des conclusions les plus importante
est que la plupart des espices sont communes et correépondent aux
populations typiques des eaux tropicales et sous-tropicales, ot se
trouvent aussi bien dans des eaux situées dans des latitudes plus
élevées que dans des eaux qui s'étendent au Sud de 1l'écuateur comme
celles de 1'Angola et du Congo., Néanmoins, dans la zone de contact
entre ces masses d'eau, zone ou certaines populations de poissons
pélagiques, ou de fond, présentent leur limite de distribution, peu
d'esptces de copépodes ont une signification écologique, Entre elles

nous citerons:

Calanus helgolandicus Amallothrix marguesae
Calanoides carinatus Metridia qurjanovae , .
‘Undinula vulgaris Oithona frigida var. pseudof. (?)

Gaetanus sp.

parmi lcsquelles le Calanus helgolandicus est un réprésentant typique

d'ecau centrale et superficielle du Nort. Le Calanoides carinatus, trés

frequent en saux profondes, peut Btre utilisé comme espbcece indicatrice
d'affleurement., La figure 2 nous montre la distribution verticale des
populations de cette espice, En plein oceédn, nous trouvons los plus
grandes concentrations entre 500 y 1000 m, mais & mesure que nous nous
reprochons de la cote, nous lcs trouvons entre 500 et 200 m; par con-
tre dans les zones situées preés du talud ou sur le plateau, les plué
hautes demsités se trouvent dans les p@ches superficielles (50-0 m) et
coincident avec les zones d'affleurement.

Le reste des esptces peut se considérer comme indicatrices d'eaux p
provenant du Sud, soit d'eauxcentrales Sud comme Gaetanus sp. et Me-

tridia gurjanovac, soit d'eauwxsuperficielles Sud comme le Undinula vul-

garis (VIVES, 1974), Amallothrix marquesae,et Oithona friqida var. pseu-
dofrigidae (?) ~ .

Nous signalerons,pour finir, que l'expédition ATLOR II (Mars 1973)
colncida avec une période d'affleurement intons et nous y avons ren-
contré de grandes manifestations de plancton végétal.
~ Afin d'établir un parall&le entre la présence de certaines espices
de zooplancton (copépodes) et les zones d'affleurement plus intcenses,
nous avons aditionné le nombre d'individus des espi&ces gque l'on ren-

cantre généralement & des profondeurs moyennes (200 m) ou 3 des ni-
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veaux relativement profonde (400-500 m) et qui furent p@ches au-dessus
de 50 m (tableau II). Le pourcentage de celles~ci relatif au total dos
individus capturés & chaque peche est réprésenté sur le graphique 3.

ce qui met en evidence la présence d'eaux profondes. en surface et nous

permet d'observer parfaitement l'affleurement du S0. du cap Blanc ot

o
o

celui de 1'0, et du S50, du cap Timiris; résultats qui s'accordent par?

faitement au resultats hydrographiques obtenus.

SUMMARY

Zooplankton and hydrography of the region of Cabo Blanco, in NW Afrirca.

This is an abridged report on total biomass, species composition
and some ocological implications of pelagic copepoda obtained in the
area of Cabo Blanco. The animals that were collected with a net WP-Z
of 200 pm of mesh size, in the surface layer of 200 m,. amount to a
biomass between 14 and 68 mn ashfree cry weight pe:x m3G

In the arca overlap and mix different water masses, and vertiral
tows integrate differents sets of layers, In consequence, our samples

.contain a great number cf species that are frecquent either in the cc
central water of Northern Atlantic, or in central water of the Aflantic

South. A few species may have more value as indicators, Calanus hel-

oclandicus seems to have its southern limit coincident with which of

the central water of Marxth Atlantic. Undinula vulgaris, Amallochrix

marquesae and Qivthona fricida var. pspudofrigida (?), if not. excluci-

ve, arec much mora abundani. in the superficial southern water, Metridin

gurjanovae and Gaetanus sp, ore in similar terms typical of central

AR a——— e ———— ———t

southern water,
The vertical distribution of Calanoides carinatus confirms the

usefulness of this specics as an indicator of upwelling water, The
presence in surface of species of intermediate (200 m) and great
(400~500 m) depths defines the spots where upwelling is particularly
intense. Such areas are found SW of Cabo Blanco, and W and SW of Cabho
Timiris, in good agrecement with the results of the hydrographic obser-

vations,



TABLEAU I.- Copépodaes préldvés en differents profondeurs et masses d'eau
des environs du cap Blanc (NO de l'Afrique). (SN: eau superficiells du
nord; ACN: eau central nord atlantique; ACS eau central sud atlantique

y SS: eau superficielle du sud). S'indiquent les espdces citées par diffe-
rents auteurs dans les saux situées plus du sud. (Guinea, Congo_ et Angola).

; i : i
50-0 200-0 i 500-200 488°%H cuinea
SN |[ACN;ACS{SS ||SN'ACN ‘ACS || ACN{ACS | ACN }Congo
f ’ Angola
Calanus helgolandicus : + + + + +
Calanoides carinagtus + + + + + + + + +
Neocalanus gracilis + + + + |+ + +
Neocalanus robustior + + + +
Nannocalanus minor + + + + |+ + + + + +
egacalanus longicornis + +
Undinula vulgaris + +
Eucalanus elongatus + + + + +
Eucalanus attenuatus + 1+ + + + + + +
Eucalanus crassus + + + +
Eucalanus subcrassus + + + +
Eucalanus monachus + + + + + + + + +
Eucalanus subtenuis + + + + + + + + +
Eucalanus pileatus + + +
Rhincalanus nasutus + + + |+ + + + + +
Rhincalanus cornutus + |+ + + |+ + + + + +
Acrocalanus longicornis + + +
Paracalanus parvus + |+ + + i+ |+ + + +
Paracalanus pygmaeus + |+ + [+ [+ +
Calocalanus pavo + + + 4+ |+ + + + +
Calocalanus styliremis + 4+ + + [+ |+ + + + + +
Ischnocalanus plumulosus + N +
Ischnocalanus equalicauda + |+ + + L+ |+ +
lecynocera clausi’ + + + |+ + + + +
lausocalanus ssp. + |+ + + + + + + +
Ctenocalanus vanus + + +
Spinocalanus abyssnlis + + + +
Spinocalanus magnus + + +
Aetideus armatus : + + |+ + +
Euaetideus giesLrechti : + + + + +
Retideopsis rostrata i + + + + + +
Chiridius poppei + + +
Caidius tenuispinus + + + +
Gaetanus kruppi + +
Gaetanus pileatus + + + +
Gaetanus latifrons + +
Gaetanus minor + + +
Gaetanus antarticus + +
Euchirella messinensis +%* + + + +
Euchirella rostrata + + +
Fuchirella curticauda + +
Euchirella pulchra +% + + + + +
Undeuchaeta plumosa + + + +
Fuchaeta acuta + + +
Cuchaeta hebes : + +
Euchaeta gracilis 5 3 PR RO +
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cont. tableau I

] 50-0 ' 200-0 | 500-200!3880"lcuinea
AC

SN iACN} ACS| 55 SN iACN |aCs || AcN; ACS | i Congo

X
i
. . I ; inngola
t IH
!

. Euchaeta sarsii +
A=nthocalanus greeni .
Onchocalanus steueri ' i
Onchocalanus hirtipes
Onchocalanus affinis
Cornucalanus chelifisr _
Cephalophanes rafulgens ‘ + 1+
Undinella ablohga
Undinella simplex
Scottocalanus persecans +
Scottocalanus securifronsg +
Lophothrix quadrispinosa
Lophothrix frontalis

"Scaphocalanua medius
Scaphocalanus achinatus + L
Scaphocalanus curtus
Scaphocalanus magnus
Scolecithrix danae + 4 : +
Anallothrix paravalida ‘
Amallothrix emarginata +
Amallothrix marquesae

* Amallothrix propinqua +
Scolecithricella ovata

. Scolecithricella abyssalils
Scolecithricella dentata
Temora stylifera + |+ + |+ +
Temora turbinata + |+ + {+ + 1+
Temeropia mayumbaensis
Paivella (?)

Metridia gurjanovae
Metridia venusta i) g%
Metridia lucens + + 1+ ]+ +
otridia brevicauda
Metridia longa
Pleuromamma abdominalis 3] 4%
Pleuromamma xiphias
Pleuromamma gracilis
Pleuromamma borealis
Pleuromamma piseki
Pleuromamma robusta
Centropages violaceus + + |+
Centropagas chierchiae + + 1+

. lLucicutia flavicornpis + |+ + |+ +
t.ucicutia clausi
.ucicutia magna
Pisseta palumboi +
Heterorhabdus robustus
Heterorhabdus spinifrons
Heterorhabdus papilliger || + + +
fleterorhabdus abuyssalis +
Haloptilus longicornis , :
hugaptilus megalurus ' +
Cuaugaptilus magnus :
Euaugaptilus filiger § t +

+ 4+ A+
+ + +

4+ + + o+
+ 4+ 4+ 4+ o+

+ 4+ 4+ +
+ o+ 4+

+

+ + + +
+ + + +

+ 4+ 4+
+
LR T 2 S I R T S S N SRR Ry

+
+

+ 4+
+ 4+ + + 4+
+

+
+
+
+ 4+ + +

+ + + +
+
+

+ + + +

+ + 4+ +

+
+ + 4+ + + + 4+

+
+ 4+ o+ A A b+

I
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+

+ 4+ o+ + F
+ 4+ + + 4+
+ + + +
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cont, tableau I
50-0 200-0 | 500-200;288%Cuinea
SN {ACN|ACS|SS i SNJACN ;ACS I ACN 'ACS :ACN[Congo
- : ! | ; Angola
‘i
Arieltellus simplex + +
Phyllopus bidentatus +
Phyllopus impar + +
Phyllopus helgae i + + +
Candacia norvegica + +
Candacia armata + + + + + +
Candacia aethiopica + + + +
Acartia clausi A + |+ + + + + + +
Acartia dange L+ o+ + + 0+ + + + + +
Mormonilla phasma _ + + +
Oithona helgolandica + + + +
Oithona plumifera + |+ + + + 1 + + + + +
dithona setigera ' ' + +
Uithona frigida var. pseudo. + + +
{flicrosetella rosea + + +
Microsetella norvegica + +
Clytemnestrg rostrata + + + + + +
Macrosetella gracilis + |+ + + +
Registhus muchbonatus SR + + +
Registhus dubius + +
- 0Oncaea venusta + |+ + + + ! o+ + + + +
Oncaea venusta var.venellal + + + + +
. DOncaea mediterranea + + + + + + + +
Oncaea media + |+ + + + | 4+ + + + +
Oncaea conifera + + + + |+ + + + + +
Oncaea dentipes + + + + + +
Oncaesa subtilis + +
Oncaea ornata + +
Oncaea curta + + + + ] + + + + +
Conaea rapax +% | 4% + + +
Conaea gracilis +
QUbbockia squillimana + |+ + + + + +
ettoria granulosa . + + !
Copilia mirabilis +
Corycaeus clausi + |+ +
Corycaeus limbatus + + +
Corycaeus giesbrechti + 1+ + + + 1+ + + + +
Corycaeus latus + + o+ |+ + + + +
Corycaeus anglicus ' + + + '
Corycaeus furcifer + +
Corycaeus crassiusculus + 1+ + + +
Farranula rostrata + |+ + + |+ + +
Farranula carinata + + + + +
o i a




TABLEAU II.- Copépodes typiques des eaux moyennes ou propondes pechds en niveaux superficiels

- Stations 35 ‘13 39 40 41 42 44 14 15 16 19 18
Calanoides carinatus - - - 94 30 1 21 80 - - 40 554
Fucalanus attenuatus 30 20 - 2 30 4 9 3 - 1 - 2
Bucalanus monachus - - - - 30 - 4 7 - 41 20 -
Eucalanus subtenuis - - - 35 60 27 - - - - - 4
Rhincalanus cornutus 30 6 - 1 30 26 - 8 - - - -
Rhincalanus nasutus - 5 - 74 - 1 71 25 50 1 - 20
Aetideus armatus - - - - - - - - - - - -
Aetideopsis rostrata - 7 - - - - - 15 - - - 1
Buchirella messinensis - - - - - - - 3 - - - -
Scaphucalanus echinatus - - 70 - 30 - - X - - - -
Seaphocalanus curtus - - - - - - - 20 - - - -
Scolecithricella dentata - - 20 - - - - - - - - -
Metridia venusta - - 1 - - 1 - 2 - - - -
Pleurcmamma abdominalis - - 40 - - 10 - 25 - 40 - -
Pleuromamma robusta - - 120 1 120 1 - 150 - 80 - 3
Heterorhabdus abyssalis - - - - - 1 - 4 - - ~ -
Mormonilla phasma - - - - - - - 20 - - - -
Metridia lucens - - - - 90 - - 550 - 855 - -
Oncaea venusta 60 T - - 270 270 260 - 60 - - - -
Oncaea conifera - 6 26 120 20 - 60 160 75 880 40 100
total eeeeo 120 45 297 602  T10 332 165 1132 125 1898 100 684
Total copepodes
prélevement ..o.0.. 15570 2149 11720 17430 16780 7020 17170 16480 14250 26160 10920 7640
9 copepodes de '
profondeur ..eo.oo 0,77 2,05 2,53 3,00 4,27 4,72 0,96 6,90 0,87 7,22 0,91 9,00




TABLEAU II (continustion)

Stations 17 32 27 28 31 29 38 33 34 12 47
Calanoides carinatus 202 80 194 4880 281 99 46 45 164 40 60
Eucalanus attenuatus 8 - 3 - 1 22 5 7 2 - -
Bucalanus monachus 85 - - - - 23 61 2 - - 40
Eucalanus subtenuis 3 - - - 14 3 40 10 40 - 40
Rhincalanus cornutus - - - - - - 6 2 - - -
Rhincalanus nasutus 123 - - - - - 2 46 432 80 20
Aetideus armatus - - - - - - 40 - - - -
Aetideopsis rostrata - - - - - 20 - 41 - - 20
Fuchirella messinensis - - - 80 - - 1 3 1 - -
Scaphocalanus echinatus - - - 80 - - - 2 - - -
Scaphocalamus curtus - - - 80 - - - - - - -
Scolecithricella dentata - - - - - - 20 - - - -
Metridia venusta - - - - - - 20 - - - 20
Metridia lucens 408 40 e 1360 - - 367 500 616 40 -
Pleuromamma abdominalis - 40 - - - 1 6 3 1 - -
Pleuromamma robusta - 40 - 80 2 - 34 79 85 - -
Heterorhabdus abyssalis - - - - - - 20 - - - -
Mormonilla phasma - ~- - - - - - 40 - - -
Oncaea venusta - - - - - 1040 800 680 200 - -
Oncaea conifera 320 200 16 80 80 20 280 600 960 60 60

total ..000 1149 360 213 6700 378 1228 1748 2060 2501 220 260

Tstal copépodes
prélévement g..... 58160 34820 123280 47880 17080 14740 18700 22000 25120 11800 8360

% copépodes de
Profondeur seeeees 1,97 1,04 0,17 14,00 2,20 8,36 9,35 9,40 9,95 1,86 3,13
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Figs 1.- Coupes verticales N-5 (A) et W-L (B) comme s'indigue dans la fig. 2. Les nombres
indiquent le pourcentage du type d'eau pradominant pondant la campagne ATLOR 11
Mars, 1973, CS5,eau centrale sud atlantigue; Cil, oau céntrala nord atlantigues

55, eau sdper.“iciallc sud st SH, eau superficielle nord (d’aprbﬂfa FREGA,19T4),
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Fig, 2,- Distribution verticale des populations de Calanoides carinatus trouvées pen-

dant la campagrs ATLOR II, Leur presence en surface (50«0 m}, colncide aves

los zonaos de divorgence,
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FigeFe=Pourcentage d'indivicus appartenant 3 des espbces de profondeurs
moyennas {200 m) ou relativament grandes (400-500 m) pBchées on
surface., Les zones les plus riches coingident asvec les aires dla-

fflevremant des gaux,
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