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I NTRODU CTI 01\1.

Cetto communication ne pr~tend nullement exposer toutes les

~tudes affectu~es jusqu'a lors sur ces zones maritimes. Plusieurs

pays comme In France, les deux Allemagnes, La Po1ogne, la Russie,

les Etats Unis, l'Angleterre et l'Espagne ont mis en service les

mei1leures unit~s de leurs flottes afin d'~lucider les problemes

oc~anographiques des cOtes du NO. de l'Afrique et l'on peut esp~­

rar voir appara1tre porchainement les r6sultats de ces efforts eon­

siderab1es.

Au cours de ces dernieres 8nn6os, l'Institut de Investigaeiones

Pesqueras a r~a1is~ p1usiours exp6ditions dans les zones etnb1ies

par C1NECA, et l'une des mieux ~tudi~8 a ~t~ celle qui s'~tend au
NO.,O. et SO. du eap Blane (eOtes du Saharn Espagno1 et do la ~1au­

ritanie).

Ce rapport expose la situation actue11e de nos travaux effeetu6s

Bur 1e zoop1ancton. Notre 6tude a port~ principalement sur les as­

pects de la biomasse, de In syst6matiguo et de l'~colagie et sur

1eur d~pendanee avec l'hydrogrnphie locale qui est, camme on 1e sait,

10 facteur principa1 des m~canismes de 1a productivit~ dans une zone

d'aff1eurement.

* Instituto de Invostigaciones Pesqueras
Paseo Nacional sln
BAnCELONA, 3 (Espagno)
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Suivant los normos 6tnblies pour la standardisation de la metho­

dologie utilis8e dons la zone CINECA (ufin de pouvoir comparor les

resultats), por l'6tude da la biomasse nous avons utiliBo un filot

~JP-2 avoc uno maillo da 200 microns po ur les P~Ch8S da zooplancton

de 200-0 m et uno maillo do 250 microns pour le zooplancton on 96

neral; le systemo Bongo pour l'ichtyoplancton; 10 filet David pour

10 neuston ot 10 filot pölagique d'Issacs ot Kidd (l.K.M.T.) pour

10 macroplancton.

Les p~chos g6nerales de zooplencton s'affoctuerent entro 1000 ot

500 m, 500 et 200 m, 200-et 0 m, 50 at 0 m ot les horizontal os G

1 et 2 m~tros

ASPECT HYDROGRAPHIQUE.

Les 6tudos hydrographiques realisees par FRAGA et al. lors des

expeditions SAHARA 11 et ATLOR 11, mettont on evidonce la zone de

contact ontre deux importantes masses d'eau aux alentours du cap

Blanc: l'eau contrale de l'Atlantiguo Nort ot l'oau contralo do

l'Atlantigue Sud ot leur dynamiquo dans cetto zone do contact

(da 10 surfaca jusqu'a une profondeur sup6rioure a 1000 m) fait

qu'elles se melangont~ A certaines 6poques, nous trouvons dans los

couchos suporficiollos , d'6paisseur diverse, d'une part, los eaux

suporficiellos provonant du Nort (courant dos Canarios) qui s'öton-.
dont plus ou moins vers 10 Sud et qui 6voluent vers le SO.; et

d'outro, los oaux superficiolles du Sud qui ömigrent vors 10 Nort

peuvent atteindro des lotitudos suporieures au cap Blanc (comme

on peut 10 voir lors do l'6xpedition SAHARA 11). L'6tonduo do ces

eaux superficielles vorie considerabloment nu cours de l'ann6e, ce

qui est mis on 6vidonce pnr do forts gradients thermiques. En effet,

pendant In campagne ATLOR 11 (FRAGA & MANRIQUEZ, 1975) 19s eaux du

Sud d6passoront a poine 10 cap Vert de sorte que les masses d'eau

centrnle Nort et centrale Sud, affleuroront en surfaco,.

La figure 1 nous montro deux coupss hydrographiquos: une dans le

sens N-S ot l'autre dans 10 sens O.-E., et nous r6volent la grande

diffusion existente ontre les deux massos d'eau, ce qui est tres im­

portant pour l'6tud~ ecologique du zoo~lancton.

ASPECT PLANCTONIQUEn
a) Biomasso: les 6tudos quantitatives du zooplancton,concernant l'os­

timation de 13 biomasse, s'avoront difficiles a certaines 6poques

de llann6e, surtout dans les r~gions proches aux zones d'affleuremont~
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A cause de la grande abondanco do phytoplancton, los filets s'obstru­

ont completemont ot l'~valuotion dos p~ches devient impossible, cola

fait quo nous ayons 6limin6 do nombrousos donn6os obtenuos lors de

l'6xp6dition ATLOR 11 reolis~o on Mors; par contro, nous avons uti­

lisa prosquG toutos los pOches affoctuos lors de la campagne SAHARA

11 (Aout-Septembro) (VIVES, 1974).

Los volurnes d6placos (donnas on poids sec exempt de condres)

d'apres los equivaloncos donn6es par CUSHING ~ al.(1958), osci-
. 3 . 3

1ent entro 7 et 52 mg/m en Aout-Soptombre ot entre 14 et 60 mg/rn

on Mars.

b) Syst~matigue: apres avoir fait le triago des pOch os suivant los

grands groupes zoologiques, nous avons 6tudi6 principa1ement los cop6­

podes, los euphausiac6s, les pt6ropodes, les salpidos, les doliolidos,

, les appondiculaires et lOG larves de mollusques et do poissons.

Ici, nous considororons simploment 1es cop6podes; 1a comunicotion de

SA~JTAMARIA, 6tudira los larvos de lamollibranchos, celle· de RUBIES

ot PALOMERA celles de poissons. ot celle de ANDREU do SANTAMARIA et de

TREPAT fera·une 6tude du roste.

Los analysos r6alis60s lors da ces deux exp6ditions, nous pr6son­

tent un total do 280 os~~os de cop6podes, 143 d'entre olles, sont

assez fr6quentes et los 137 restantos apparaissant en. potit nombre

d'individus. Cortainos sant nouvolles dans cette zone.

c) Ecologio: sur 10 tableau I nous roprosontons les r6sultats do ces

onalysos on indiquant la pr6sence (*) des especos suivant la profon­

deur de la capture et le type d'oau dominant dans la zone da p~che.

Autroment dit, los pOches vorticalos n'ourent pas lieu dans dos massas

d'eau homogenes ~ais dans dos zones do m61ange oD, g6n6ralement il y

avait un type d'eau dominant. Los pOchos do 1000-500 m s'effoctuGront

dans uno masse d'oou contralo Nort (C.N.). Colles de 500-200 m so

realisorent suivant los stations, les unos dans une masso d'oau cen­

trale Nort (stations 35,13, etc.), los autres dans une masse d'oau

contralo Sud (C.S.) (stations 18, 28, 29, 38, etc), celles do 200-0 m

traversoront parfois plusieurs masses d'eau, ot dautros euront lieu

dans dos eaux contrale Nord DU· centrolo Sud, ou dans dos oaux supor­
ficielles du Nort (station 41).

Nous voulons signaler, pour finir, qua les p~ches horizontales nous.

ont pcrmis d'6tudior la fauno des eaux superficiellos provenant du Sud.

(*) Etant donn6 quo nous disposons du nombro d'individus, clas6s par
8speces pour chaque pOche, nous sommos on train d'~laboror un progra­
mme pour ordinateur afin do trouver les coefficients do correlation
entre CGS especos et cortains paramotroo physiques (temp6roture, pro­
fondeur, salinit6, etc.).



- 4 -

Apres avoir oxamin6 aVGe detail le tableau I ot revis6 les popula­

tions qui habitent les eötes afrieaines m~ridionales nusavons pu eta­

blir eortaines comparaisons. Une des eonelusions les plus importante

est que la plupart dos espeeRs sont eommunes et eorrespondont aux

populations typiques des eaux tropieales et sous-tropicalos, ot so

trouvent aussi bion dans des eaux situees dans dos latitudes plus

elevees que dans des eaux qui s'6tendont au Sud de l'6euatour commo

cellos do l'Angola ot du Congo. Neanmoins, dans la zone de contact

entre ces masses d'oau, zone ou cortaines populations da poissons

p6lagiques, ou de fond, presentont leur limite da distribution, peu

d'ospeces do copepodes ont une signification 6cologique. Entre ollos

nous citarons:

• Calanus helgolandicus

Calanoides carinatus

Undinula vulqaris

Gaotanus sp.

Amallothrix marguesae

Metridia gurjanovße

Oithona frigida var. pseudof. (7)

parmi losquelles le Calanus helgolandicus est un representant typique

d'eau eentralo ot superfieielle du rJort. La Calanoides carinatus, tros

frequent en oaux profondes, peut ötre utilise eomme espoce indicatrice

d' affleuremont. La figure 2· nous montre la distribution verticale des

populations de cetto espoco. En plein oee6n, nous trouvons los plus

grandes coneentrations ontre 500 y 1000 m, mais ~ mesure quo nous nous

reprochons do la eote, nous los trouvons entre 500 et 200 m; par con­

tre dans les zonos situ6es pros du talud ou sur le plateau, les plus

hautos deasites se trouvont dans los p~ches superficiellos (50-0 m) et

coincidant aUGC los zones d'affleurement.

Le reste des espoees peut so eonsideror comme indicatrices d'eaux p

provenant du Sud, soi t d' eaux eontr,'!los Sud comme Gaetanus .§.E. et f-1e­

tridia gurjanovBo, sait d'oa~suporficielles Sud comme le Undinula vul­

garis (VIVES, 1974), Amallothrix marguesae,et Oithona friqida var. psou­

dofrigidae (7)

f. Nous signalarons, pou r f ini r, qua l' oxpedi tion ATLOR I I (Mars 1973)

coIncida avec une periode d'affleuroment intens et nous y avons ren-

contre de grandes manifestations de planeton v6getal.

Afin d'etablir un parallele entre la pr6senee de certaines especos

de zooplancton (cop6podos) et los zones d'affleurement plus intenses,

nous avons aditionn6 le nombro d'individus des espoces quo l'on ren­

contre generalement ades profondeurs moyennos (200 m) ou ~ des ni-
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veaux relativement profondc (400-500 m) et qui furent p~ehes au-dessl~s

de 50 m (tableau 11). Le poureentage de eelles.-ei relatif au total do~

individus eaptur6n b ehnqlle p~ehe ost r6pr6sent6 sur le graphique 3,

ce qui met en evidence 10 pr6senc8 d'eaux profandes. en surfaco et naus

permot d'observer parfaite~ent l'affleurement du SO. du cap Blanc ot .

celui de 1'0. et du SOq du cap rimiris; resultats qui s'aeeordent p8r~

faitemont au resultats hydrographiques obtenus.

Zooplankton and hydrography of the region of Cabo 81anco, in NL1 Afr~r.a~

This is an abridged report on total biomass, species composition

• and same oeologica1 impJ.ic3.tions of pe1agic copepoda obtainod in thn

area of Cabo 81anco~ TlJeanimals that l1!eI'O co11ccted with a not ~VP-L

of 200 }-Im of mcsh size, in tho surface layor of 200 r.1,. amount to a
3biomass betweon 14 and 68 mJ ashfroo dry weight pe= m Q

In the aroa overlap and mix different water masses, and vertir.al

tows integrate differente sets of 1ayers o In consequence, our samp10s
contain a groat number cf species that are frecquent either in the ce

contra1 water of Northern At1antic, or in central. wate.r of the At"antic

South. A few species may hove more value as indicators o Ca1anus he1­

.9.01andicus 80ems '~o hB\!e its southo.rn limit coincident with which of

t he cent I'al wa t e:, ~ :":' ~·I 'J :,:,.::, h A-: 1a rI'C i e • IJ nd .;: nu 1 8 I/ U 19a I' i s , Amall 0 t h:c i x.

EJarguosae and ..t]5.-:-.ho.Q..So I.::.i:.r:}d9. val~. EE.;Judofrigida (7), if not. exe1us5·"

ve, are mueh mo r~~ nbu nd::liY;;. in th e SU P0i' f i 0 i8.1 saut horn lilat er 0 ~1Gt I' i '.~.i ~~

gurjanovao end Gaeta~l!~8P~ crs in simi1ar terms typica1 of centrcl
southern water.

Tho vortieal d~stribu~ion of Cclanoides carinatus eonfirms tho

usofu1ness of thin speeios 8S an indieato= of upwe11ing water. Tho
prosence in surfacü of speeies of intermodiato (200 m) and great

(400-500 m) depthn defines the spots whero upwe11ing is partieula=ly

intonse. Such areas are found SW of Cabo Blanoo, and Wand SW of Cabo

Timiris, in good agreement with the res~lts of the hydrographie oba8=~

vatians.
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II 50-0 200-0
!ISN jACN 1ACS ISS SN IACN ,AC,,

I

11

I

I
:

Calanus helgolandieus + + + +
Calanoides earinatus + + + + +
Neoealanus gracilis I+ + + + + +
Neoealanus robustior + + ! +
Nannoealanus minor + I + + + + +

egaealanus longicornis
Undinula vulgaris +
Euealanus elongatus +
Euealanus attenuatus I + + + +
Euealanus crassus I + +
Euealanus suberassus I + +
Euealanus monaehus I + + + + +
Eucalanus subtenuis + + + + +
Euealanus pileatus I + +
Rhincalanus nasutus I + + + + +
Rhincclanus cornutus + + + + + + +
Aerocalanus l,?ngieornis + +
Parnealanus parvus + + + + + + +
Paraealanus pygmaeus I + + + + + +
Caloealanus pavo I+ + + + + +
Calocalanus styliremis , + + + + + + +
Isehnocalanus plumulosus I I + IIschnocalanus equalicauda + + + + + + +
1eeynoeera clausi' + + I + + +
lausocalanus ssp. + + + + + + +

Ctenocalanus vanus + +
Spinoealanus abys9::üis +
Spinocalanus magnus
Aetideus armatus +
Euaetideus gies:"'rechti i + +
f\etideopsis rostrata ; + +
Chiridius poppei IGaidius tenuispinus IGaotanus kruppi
aetnnus pileatus I

Iaetnnus latifrons 1

aotanus.minor I

8etanus antarticus I
uchirella messinensis

!
I +*

uchirella rostrata I
+j

uchirella eurticauda I
·uchirella pulchra I +* +
ndeuchaetn plumosa I

uchaeta aeuta I
Iuchaeta hebes I:

1 I j+
!! 1

TABLE~~ 1.- Copepodes prel~ves en differents profondeurs et masses d'eau
des environs du eap Blane (NO de l'Afrique). (SN: eau superfieielle du
nord; ACN: eau eentral nord atlnntique; ACS eau eentral sud atlantique
y SS~ eau superfieielle du sud). S'indiquent les esp~ees eitees par diffe­
rents autours dans les aaux situees plus du sud. (Guinea, Congo,et Angola).

iI 500-:-200 Ij$88o-jl GUineaJ1sI ACN! ACS i ACN I1 Congo
I 11 I! f\ ngol

•

. G
G

I G
G
E
E
E
[

U
E
[

Euehaeta grac~l~s
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cant. tableau I

Euchaota sars~~

X~nthocalanus greeni
Onchocalanus steueri
Onchocalanus hirtipes
Onchocalenus affinis
Cornucalanus cheli6ar
Cephalophanes refulgens
Undinella oblonga
Undinalla simple~

Scottocalanus persecans
scottocalanu8 securifron~

Lophothrix quadrispinosa
Lophothrix frontalis

ttScaphocolanus medius
Scaphocalanus echinatus
Scaphocalanus curtus
Scaphocalanus magnus
Scolecithrix danae
A~allothrix paravalida
Amallothrix emarginata
Amallothrix marquesae
Amallothrix propinqua
Scolecithricolla ovata
Seolecithricella abyssali~

Scolecithricella dentata
Tomora stylifera
Temora turbinata
Temeropia mayumbaensis
Paivella (7)
Metridia gurjanovae
Metridia venusta
~18t ridia lucens

~otridia brevicauda
i~et ridia longa
Pleuromamma abdominalis
Pleuramamma xiphias
Plouromamma gracilis
Plouromamma borealis
Pleuromamma piseki
Pleuramamma robuste
Centropages violaceus
Centropages chierchiae
Lucicutia flavicornis
Lucicutia clausi
t_ucicutia magna
Disseta palumboi
Hoterorhabdus robustus
~otororhabdus spinifrons
~:otororhabdus papilliger
Hetororhabdus abyssalis
Haloptilus longicornis
~ugaptilus megalurus
Cuaugaptilus magnus
Euaugaptilus filiger

.. :
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200-0
55 ji

l
' 5N 1\ CN i1\ C5
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+
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cant. tableau I
:1I 50-0
I SfJ ACN1ACS

I\rietellus simplex
Phyllopus bidentatus
Phyllopus impar
Phyllopus helgao
Candacia norvegica
Candacia armata
Candacia aethiopica
Aco.rtia clausi'
Acartia danae
Mormonilla phasma
Oithona helgolandica
Oithona plumifera

~ithona setigera
~ithona frigida ver. pseuco.
~icrosetella rosea
~icrosetella norvegica
Clytemnestra rostrata
Macrosetella gracilis
Aegisthus mucDonatus
Aegisthus dubius
Oncaea venusta
Oncaea venusta var.venella
Oncaea mediterranea
Oncaea media
Oncaea conifera
Oncaea dentipes
Oncaea subtilis
Oncaea ornata
Oncaoa curta
Conoea rapax
Conaea gracilis

"ubbockia squillimana
~ettoria granulosa

Copilia mirabilis
Corycaeus clausi
Corycaeus limbatus
Corycaeus giesbrechti
Corycaeus latus
Corycaeus anglicus
Corycaeus furcifer
Corycaeus crassiusculus
Farranula rostrata
F8rranula carinata



TABLEAU 11.- Copepodes typiques des eaux moyennes ou propondes peches en niveaux superficieIs
----------------------- - .....-------------------

Stations 35 '13 39 40 41 42 44 14 15 16 19 18
------------- . ----- ---------- -------------
Calanoides carinatus 94 30 1 21 80 40 554
Eucalarrus attenuatus 30 20 2 30 4 9 3 1 2
Eucalsnus monachus 30 4 7 41 20
Eucalanus subtenuis 35 60 27 4
Rhincalanus cornutus 30 6 1 30 26 8
Rhincalanus nasutus ::> 74 1 71 25 50 1 20
Aetideus armatus
Aetideopsis r~strata 7 15 1
Euchirella messinensis 3
Scaphvcalanus echinatus 70 30 x
Scaphocalanus curtus 20
Scolecithricella dentata 20
Metridia venusta 1 1 2
PIeuromamma abdominalis 40 10 25 40
Pleuromamma robusta 120 1 120 1 150 80 3
Heterarhabdus abyssalis 1 4
Mormonilla phasma 20
Metridia lucens 90 550 855
Oncaea venusta 60 270 270 260 60
Oncaea conifera 6 26 120 20 60 160 75 880 40 100
-------------------------- -------- -- - .. ------

total .0 •• 0' 120 45 297 602 710 332 165 1132 125 1898 100 684
Total copepodes

prelevement •• 000 a 15570 2149 11720 17430 16780 7020 17170 16480 14250 26160 10920 7640
- %copepodes de

profondeur 0000000 0,77 2,05 2,53 3,00 4,27 4,72 0,96 6,90 0,87 7,22 0,91 9,00

--------------- ----------- ------ ---

l



____~~~~!!j.~~~~!io::)
-------------------------~--_.._------~.

Stations 17 32 27 28 31 29 38 33 34 12 47
--------- - .. -----------------------------------

Calanoides carinatus 202 80 194 4880 281 99 46 45 164 40 60
Eucalanus attenuatus 8 3 1 22 5 7 2
Eucalanus monachus 85 23 61 2 40
Eucalanus subtenuis 3 14 3 40 10 40 40
Rhincalanus cornutus 6 2
Rhincalanus nasutus 123 2 46 432 80 20
Aetideus armatus 40
Aetideopsis rostrata 20 41 20
Euchirella messinensis 80 1 3 1
Scaphocalanus echinatus 80 2
Scaphocalanus curtus 80
Scolecithricella dentata 20
Metridia venusta 20 20
Metridia lucens 408 40 1360 367 500 616 40
Pleuromamma abdominalis 40 1 6 3 1
Pleuromamma robusta 40 80 2 34 79 85
Heterorhabdus abyssalis 20
Mormonilla phasma 40
Oncaea venusta 1040 800 680 200
Oncaea oonifera 320 200 16 80 80 20 280 600 960 60 60
------------------- --------------- . ------

total o • 0 0 0 1149 360 213 6700 378 1228 1748 2060 2501 220 260
T;jtal copepodes

prelevement 8°000 0 58160 34820 123280 47880 17080 14740 18700 22000 25120 11800 8360
%copepodes Je

profondeur ~.oooo. 1,97 1,04 0,17 14,00 2,20 8,36 9d5 9,40 9,95 1,86 39 13

-_-..._------ -------~_...-_-------------------_.....,.
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fig. 1.- Coupes vertico1es N-S (A) et W-E (8) com~o n'indique danG 1a fig. 2. Las nombras

indlquant 1e pourcontago du type d'ß~u prodomlnant pondant la campagno AllOR 11

Mara, 1973. CS,aau contro10 sud atlantiquoj CiJ,oau contralo nord atluntiquoJ
. .

55, uau Buperfic!ül1~ aud ot SN, aau BUpD~riciel1D nord (d'aprbb rR~GA,1974}.
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lou zonOB da divorgence.



l-­
i

---------_..-+------------

I
! '
I
I
I

o--16

fig.J.-Paurcenlagu dtindiuidu~ dpp~rtcnant h·dB~ uspbcas du profondaurs
moycnnas (200 m) DU relativa~ont grandes (400-500 m) p~ch~os on
9urface. Les zon05 leG plus richeu coincidant 8vec las uiros d'Q­
Pfleurem~nt-dee Baux.



- 6 ­
BIBLIOGRAPHIE

8INET, D. ot A. DESSIER. 1971.- Premieres donn~es sur les cop~podes

p61agiques de 1a r6gion' c'on'golaIs'e 1. LIste des e'speces et no-
tes Bco10giques. Cah. Q. R~. T.Q. ~1., ~. Oc~anogr., 9(4) : 411-457 •

CU SHIN G, G• H., G. F. HUr·1 pHREY, I<. 8ANS E 0 nd T. LA EVA STU. 19'58. - Re p0r t '
of the Committee of Term and Equiva1ents. ~. Proc. Verb f.loE~M.

144:15-16.

FRAGA, F. 1973.- Oceanografia quimica de 1a rogi6n de af1oramiento
deI n'orooste de Africa. 1. Res. ~. cient. ~/o Cornide. 2:

. 13-52.,

------- 1974.- DIstribution des masses d'eau dans l'upwelling da
Mauritanie. Tethys~ 6(1-2):5-10.

FRAGA, F. Y M. MANRIqUEZ. 1975.- Ocoanografi~ qufmica de la regi6n da
af10ramiento deI nor'oesto d'e Africa. 11. Camparhi "Allor 11 11

,

morzo 1973. Res. Exp. cient. Bio Cornide, 4:185-217.

tJETO, T. e I. PI\IVA. 196'6.- Cicl0 anua!' do zoop1ancton co1hido na
Bafa Farte em 1960. Notas mimeogr. Centro 8io1. agu~t. trop,
2:1-61

PAIVA, I. 1963.- Contribu9ao pora 0 ostuoo dos CopepoDes Ca1anoides
do Archi~61ago de Cabo Verde. Trab. Centro Bio1. piscatoria,
41:1-82

------- 1971.- Nova contribu980 para 0 conhecimi~nto dos Copepodos
das i1has de Cabo Vorde. Notas Centro Bio1. agu~tica tropica1,
25:.3-53. '

SECU IN, G. 1966. - Cant r ibution D. I' 6tude de la' biologie du' pla'ncton'
de surface de 1a 8al0 do Dakar (S6n6ga1). Bu11. Inst. fr. Afr.
noiro.• 28(A~1):1-10

VERVOORT, W. 1963.- Pelagic copopoda.I. Copepoda Calanoida of the
,famI1ies Ca1anidae up to and inc1uding Euchaetidae. Atlantide
.BE.e.. 7: 7,7-194

-------- 1965.- Po1agie eopopoda. 2. Copepoda Ca1anoida of the fa­
mi1ios Phaonnidae up to and inc1uding Aeartiidao, eontaining'tt the dese~iption of a new spocies of Aetideidae. Ibid.8:9-216.

VIVES, F. 1974.~ La zooplaneton at 1es massos d'eau dos environs du
cap 81ane. T6thys, 6(1-2):313-318.


